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	4.3　近零碳预装式预制舱式配电站的设计、制造应贯彻执行国家有关法律法规、技术标准和节能环保政策，做到技术先
	4.4　本文件适用于20kV及以下电压等级，且使用先进的低碳技术、减少能源消耗和碳排放的配电站。
	4.5　近零碳预装式预制舱式配电站的外壳应包含底座、框架、外围护、开门和顶盖。
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	4.7　近零碳预装式预制舱式配电站的整体布置需紧凑合理，应满足GB50053《20kV及以下变电所设计规范》
	4.8　近零碳预装式预制舱式配电站宜单层布置，当采用多层布置时，变压器室宜设在底层。
	4.9　近零碳预装式预制舱式配电站的选址应当考虑防洪防汛的需求，配电站的基础需高出100年一遇防洪水位500

	5　结构性能要求
	5.1　预制舱结构要求
	5.1.1　近零碳预装式预制舱式配电站应设计成能为电力设备提供安全、方便进行正常操作、检查和维护环境的设施。
	5.1.2　近零碳预装式预制舱式配电站应选用绿色环保类材料，并且在运行过程中宜采用绿色能源驱动。
	5.1.3　近零碳预装式预制舱式配电站内部设备通道预留应满足GB50053《20kV及以下变电所设计规范》和GB
	5.1.4　近零碳预装式预制舱式配电站骨架的机械强度应满足起吊、拖运、运输及支撑墙面安装设备的要求，并且应满足所
	5.1.5　近零碳预装式预制舱式配电站内应设计强排通风系统，保证满足舱内空气流通以及消防排烟的要求，在必要时可在
	5.1.6　近零碳预装式预制舱式配电站进出线电缆孔应采用封堵措施，达到防火、防小动物、防水等要求。
	5.1.7　近零碳预装式预制舱式配电站的预制舱骨架应满足GB/T 17467《高压/低压预装式变电站》中6.10
	5.1.8　近零碳预装式预制舱式配电站的围护壁板材质需满足以下要求：
	5.1.9　近零碳预装式预制舱式配电站的双层布置就位之后应满足以下要求：
	5.1.10　近零碳预装式预制舱式配电站整体防护等级不低于IP54，通风结构处的防护等级不低于IP43。
	5.1.11　近零碳预装式预制舱式配电站开门应满足以下要求：

	5.2　预制舱防火要求
	5.2.1　近零碳预装式预制舱式配电站舱体材料的防火性能需满足GB/T 17467《高压/低压预装式变电站》6.
	5.2.2　近零碳预装式预制舱式配电站舱体壁板及门板需保证2小时及以上的耐火完整性及隔热性。

	5.3　预制舱防腐要求
	5.3.1　近零碳预装式预制舱式配电站舱体中金属构件防腐处理应遵循GB 50046《工业建筑防腐蚀设计规范》和G
	5.3.2　近零碳预装式预制舱式配电站舱体应满足GB/T 2423.17《电工电子产品环境试验》第2部分：试验方
	5.3.3　舱体涂膜厚度等技术要求执行HGT 4077《防腐蚀涂装技术规范》，涂层使用年限≥30年。

	5.4　预制舱接地要求
	5.4.1　近零碳预装式预制舱式配电站的接地系统应符合GB 50065《交流电气装置接地设计规范》的要求。
	5.4.2　接地导体的电流密度和截面积应符合GB/T 17467《高压/低压预装式变电站》的要求。
	5.4.3　近零碳预装式预制舱式配电站内各设备接地和保护接地相连，应有明显的接地标志。
	5.4.4　近零碳预装式预制舱式配电站的底座四角应至少设有4个明显的接地点，该接地点应采用铜板与底架可靠焊接，每

	5.5　预制舱暖通要求
	5.5.1　高低压隔室中的温度应满足GB/T 7251.1《低压成套开关设备和控制设备》第 1 部分：总则中的要
	5.5.2　高低压隔室中需采用高效节能型的工业空调温控系统，其能效比应不低于2级，以降低能源消耗。
	5.5.3　变压器隔室应按自然进风和风机强制排风散热的形式进行设计，风机应能根据预设定的变压器室温度值自动启动和

	5.6　预制舱照明要求
	5.6.1　近零碳预装式预制舱式配电站的照明应满足如下要求：
	5.6.2　操作走廊两端和低压柜后应设置应急照明，并在全站停电的情况下能够自动启动，保证操作走廊内和低压柜后的应
	5.6.3　高低压隔室、变压器隔室及其他隔室内应设随门自动开闭的照明设施。

	5.7　预制舱消防要求
	5.7.1　近零碳预装式预制舱式配电站应遵循GB 50053《20kV及以下变电所设计规范》中6.1中的要求。
	5.7.2　温度、烟雾传感器的配置应满足GB 50116《火灾自动报警系统设计规范》中相关条款要求。
	5.7.3　近零碳预装式预制舱式配电站内灭火设施配置应遵循GB 50016《建筑设计防火规范》的要求。
	5.7.4　灭火器配置设计应遵循GB 50140《建筑灭火器配置设计规范》规定。
	5.7.5　灭火器应放置于近零碳预装式预制舱式配电站进门明显、易获取位置处。手提式灭火器设置在灭火器箱内或挂钩、
	5.7.6　近零碳预装式预制舱式配电站内配置的电化学储能电池系统应根据储能电池额定能量和电池室消防空间等条件配置

	5.8　预制舱消音降噪要求
	5.8.1　近零碳预装式预制舱式配电站应符合GB 12348《工业企业厂界环境噪声排放标准》标准中1类声环境功能
	5.8.2　变压器底部与近零碳预装式预制舱式配电站底座连接处，应加减震设施。
	5.8.3　变压器隔室和噪声比较大的隔室应做降噪消音装修，以减少噪声的传播。
	5.8.4　近零碳预装式预制舱式配电站宜采用低噪声风机，以减少噪声的产生。

	5.9　预制舱装饰要求
	5.9.1　近零碳预装式预制舱式配电站舱体四周及舱顶应进行一体化造型设计，外观造型与舱体壁板采用一体化设计，外观
	5.9.2　近零碳预装式预制舱式配电站舱体的外装饰造型应融入当地的文化符号、自然风光等。
	5.9.3　近零碳预装式预制舱式配电站舱体的外装饰造型材料应选用不锈钢、铝合金、陶瓷板等防腐材料，满足30年不锈
	5.9.4　近零碳预装式预制舱式配电站舱内部设备与舱体宜采用箱柜一体化装修，柜体、吊顶与舱体进行高度集成。
	5.9.5　近零碳预装式预制舱式配电站内部照明应遵循GB/T 50034《建筑照明设计标准》中的规定。
	5.9.6　内部灯光颜色的搭配、灯具形式的选择，均应在保证照度的基础上，实现空间感延伸、科技感效果，提高舱内空间
	5.9.7　装饰材料应选用绿色、节能、环保型材料。

	5.10　预制舱防潮要求
	5.10.1　近零碳预装式预制舱式配电站顶盖设计应不小于5%的散水坡度，且顶盖边沿应设有滴水沿。
	5.10.2　近零碳预装式预制舱式配电站的拼接处应采用涂胶防水、密封条防水和物理结构防水等有效组合方式。
	5.10.3　近零碳预装式预制舱式配电站内部应具有除湿功能，用于预制舱内部空气干燥，以降低潮气对内部设备的影响。


	6　电气设计要求
	6.1　电气设计整体要求
	6.1.1　配电装置的布置和导体、电气选择，应符合正常运行、检修以及过电流和过电压等故障情况的要求。
	6.1.2　配电装置各回路的相序排列宜一致。
	6.1.3　供配电系统设计应根据工程特点、规模和发展规划正确处理近期和远期发展的关系，做到远近期结合，以近期为主
	6.1.4　所用电气元件都应采用国家正式鉴定的绝缘型元件，其技术性能应满足各自相应的国家标准，并应在装配好后，完
	6.1.5　用于安装电气元件的板或件应具有足够的强度和刚度，电气元件的安装位置应便于安装、接线、试验、检修和操作

	6.2　高压配电装置
	6.2.1　高压配电装置应符合GB 50053《20kV及以下变电所设计规范》、GB/T 3906《3.6kV～
	6.2.2　高压柜配套继电保护和通信自动化装置，具体要求应满足中国南方电网有限责任公司《10kV SF6全绝缘断
	6.2.3　高压柜至变压器的高压电缆宜采用10（20）kV铜芯交联聚乙烯绝缘电力电缆。
	6.2.4　高压电缆与变压器连接处电缆头弯度应满足电缆头制作工艺要求，电缆头处应不受应力。
	6.2.5　在近零碳预装式预制舱式配电站舱体内顶部和高压开关柜的后方（或下方）应有泄压通道。
	6.2.6　主要零配件均应有铭牌，并安装在设备外侧易观察位置。

	6.3　低压配电装置
	6.3.1　低压配电装置应符合GB 50053《20kV及以下变电所设计规范》、GB/T 7251《低压成套开关
	6.3.2　近零碳预装式预制舱式配电站的低压进线柜应配置应急发电车或移动式配电变压器接口。
	6.3.3　电能计量应用专用的电流互感器，电能计量装置的外形尺寸、布置方式和颜色均应与近零碳预装式预制舱式配电站
	6.3.4　预留配变计量监测终端的安装位置和接口。低压配电装置应装设低压无功补偿装置，要求功率因数达到0.9以上

	6.4　配电变压器
	6.4.1　配电变压器应符合GB/T 1094.11《干式电力变压器》、 GB/T 6451《油浸式电力变压器技
	6.4.2　变压器的铭牌应安装于设备外侧易观察位置。
	6.4.3　与变压器相连接的低压连线宜采用单芯电缆或铜排（采用铜带连接），其截面选择应满足额定电流和热稳定电流的
	6.4.4　变压器的接线端子上应设绝缘保护罩。
	6.4.5　变压器室应装设绝缘防护网，高度不应小于1800mm，网孔不应大于40mm×40mm，利于巡视测温，并

	6.5　智能配电装置
	6.5.1　近零碳预装式预制舱式配电站应考虑各智能配电装置的安装空间和布线要求。
	6.5.2　智能网关电源采用交流220V供电，电源取自近零碳预装式预制舱式配电站内配电箱。
	6.5.3　智能配电装置根据项目实际情况宜选用智能网关、传感器、智能开关等装置，智能配电装置宜具备南方电网通用的
	6.5.4　近零碳装置中光储充放等各要素设备应具备通过能量管理系统控制器统一接入智能网关的功能，近零碳装置相关数
	6.5.5　近零碳预装式预制舱式配电站内配置的照明、空调、风机宜具有远程控制、预设自动控制和就地控制功能，方便在
	6.5.6　近零碳预装式预制舱式配电站内宜配置视频及门禁系统，并将视频远程上传至控制中心。


	7　近零碳配置要求
	7.1　总体要求
	7.1.1　近零碳预装式预制舱式配电站应充分利用舱体内外部空间，引入光储充放一体化微网系统，实现配电站内光伏绿电
	7.1.2　近零碳预装式预制舱式配电站的微网系统包括但不限于电源接入系统、光伏发电系统、智慧储能系统、电动汽车充
	7.1.3　近零碳预装式预制舱式配电站在现场施工时应当考虑环保要求，尽量减少现场的施工量，以减少噪声、扬尘、污水
	7.1.4　光储充放一体化微网系统应根据系统规模，参考不同的标准规范。其中充电系统参考Q/CSG 11516.2

	7.2　光伏系统
	7.2.1　当站址满足光伏日照条件时，应利用近零碳预装式预制舱式配电站的舱顶或立面空间安装光伏组件。
	7.2.2　当光伏组件安装于舱顶时，顶盖结构设计应满足光伏组件和人员荷载要求，并预留安全绳挂接点；当安装于立面时
	7.2.3　应配套支架龙骨、导水系统（如需）、异物防漏网（如需）、龙骨安装预埋连接件、组件压块（如需）、螺栓、防
	7.2.4　舱顶或立面光伏发电系统应与预制舱外装修高度融合，做到一体化设计，保证美观大方。
	7.2.5　光伏系统并网电压等级宜优先选择低压0.4kV交流接入。

	7.3　储能系统
	7.3.1　配电站内储能系统容量应根据光伏装机容量和舱内负荷情况以及储能的充放电策略进行配比。
	7.3.2　储能电池类型宜选择安全性能可靠、循环次数高、寿命长的电池。
	7.3.3　储能电池应配备环保消防系统、温控系统等保证储能运行安全。
	7.3.4　储能系统容量可±5%上下浮动。
	7.3.5　储能电池BMS应具备均衡管理策略，通过合适的cell选择及pack成组技术，实现充放电倍率优化；通过
	7.3.6　储能系统并网电压等级宜优先选择低压0.4kV交流接入。

	7.4　电动汽车充放电系统
	7.4.1　配电回路应预留电动汽车充电、充放电或超充系统的电源接入条件。
	7.4.2　应能满足不同类型电动汽车的充电需求，提供多种充电模式，如交流慢充和直流快充模式。
	7.4.3　充电接口应满足国标接口。
	7.4.4　充放电系统应具备可靠的通信功能，能够与电动汽车的车载系统、BMS电池管理系统以及后台管理系统进行信息
	7.4.5　充放电系统应能接受能量管理系统调控，根据电网负荷情况、新能源发电情况、电动汽车电池状态等因素调整充放
	7.4.6　充放电系统应能适应较宽的温度范围：-10℃ ～ + 50℃。
	7.4.7　充放电系统与预制舱配电房之间的防火间距应满足DB4403/T 434《电动汽车集中式公共充电站设计规

	7.5　能量管理系统
	7.5.1　光储充放系统应配套能量管理系统进行整体管控和数据展示，且数据采用本地存储和展示的方案。
	7.5.2　能量管理平台应具备数据采集、汇总、分类、分析、处理等功能，可将底层数据转换为展示数据类型，用作界面展
	7.5.3　能量管理系统应当具备接入智能化平台的功能，包括但不限于电网调度、虚拟电厂以及需求侧响应等。
	7.5.4　能量管理系统设备包括但不限于：微网控制器、工业交换机、运行存储服务器、电源、触屏一体机等。
	7.5.5　能量管理系统应具备首页整体展示界面、配电站环控总用电量统计分析界面、光储电气系统图界面、光储充放子系
	7.5.6　能量管理系统宜具备静态电子图纸展示功能，体现配电站配电系统图、预制舱配电站平面布局图。
	7.5.7　整套能量管理系统宜通过本地触屏一体机进行界面展示、视频播放，触控屏安装需考虑后期插U盘、网线的便捷性

	7.6　环保要求
	7.6.1　噪声控制要求
	7.6.2　有害气体控制要求
	7.6.3　能耗要求


	8　试验
	8.1　一般要求
	8.1.1　近零碳预装式预制舱式配电站应按照GB50053《20kV及以下变电所设计规范》、GB/T17467《
	8.1.2　原则上，型式试验、送样检测应在一台完整的近零碳预装式预制舱式配电站的各种元件组成的典型结构上进行。
	8.1.3　对于无法整体测试的试验项目，可提供局部样品型式试验报告。
	8.1.4　出厂试验应在每一台完整的近零碳预装式预制舱式配电站上或在每一个运输单元上、在制造厂内（如果可行）进行
	8.1.5　交接试验应在现场每一台完整的近零碳预装式预制舱式配电站安装完成后进行。

	8.2　试验项目及要求
	8.2.1　主要试验依据标准
	8.2.2　相位及接线正确性检查
	8.2.3　设计和外观检查
	8.2.4　功能性试验
	8.2.5　防护等级检验
	8.2.6　近零碳预装式预制舱式配电站应满足GB/T9978.1《建筑构件耐火试验方法第1部分：通用要求》、GB
	8.2.7　交变湿热及盐雾试验
	8.2.8　高温试验：根据GB/T 2423.2《电工电子产品环境试验》第2部分：试验方法，进行高温试验，验证舱
	8.2.9　配电站应满足GB 12348《工业企业厂界环境噪声排放标准》中1类区标准。
	8.2.10　外壳涂层厚度和附着力的检测
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