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前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

10 kV智能电缆系统技术规范，包括以下部分：

——第 1 部分：10 kV智能电缆系统技术规范 导则

——第 2 部分：10 kV智能电缆系统技术规范 智能电缆测控系统终端

——第 3 部分：10 kV智能电缆系统技术规范 10 kV交联聚乙烯绝缘智能电力电缆

——第 4 部分：10 kV智能电缆系统技术规范 10 kV交联聚乙烯绝缘智能电力电缆附件

——第 5 部分：10 kV智能电缆系统技术规范 安装与验收规范

本文件为第5部分。

本文件由深圳供电局有限公司提出。

起草单位：深圳供电局有限公司、深圳市壹电电力技术有限公司、中国电力科学研究院有限公司、

南方电网科学研究院有限公司、哈尔滨理工大学、辽宁东电电力技术有限公司、深圳市沃尔核材股份有

限公司、广州岭南电缆股份有限公司、浙江万马股份有限公司、深圳供电规划设计院有限公司

主要起草人：胡冉、邓世聪、叶文忠、徐旭辉、徐明忠、冯宾、张伟超、吕庚民、高承华、胡磊磊、

陈钢、邓声华、刘和平、刘焕新、龚武良、戚治平

本文件由深圳市电力行业协会归口。

本文件为首次发布,自发布之日起实施。
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引 言

为规范智能电缆附件、智能电缆测控系统终端安装与验收的技术要求及流程，特制定本文件。

本文件的发布机构提请注意，声明符合本文件时，可能涉及到4.7.8与中国2项发明专利【《一种电

缆圆柱形导体中心绞合光纤的终端头及其安装方法》（ZL201910145770.8）、《一种复合中压电力电缆

终端及其安装方法》、（ZL201910149936.3）】，以及3项实用新型专利【《一种复合中压交联电力电

缆接头》（ZL201920247885.3）、《一种电缆终端接线端子》（ZL201822217834.4）、《一种光纤绝缘

结构及光纤电缆终端》（ZL201822218567.2）】的使用。

本文件的发布机构对于该专利的真实性、有效性和范围无任何立场。

专利持有人已向本文件的发布机构保证，他愿意同任何申请人在合理且无歧视的条款和条件下，就

专利授权许可进行谈判。该专利持有人的声明已在本文件的发布机构备案。相关信息可以通过以下联系

方式获得：

专利持有人：深圳供电局有限公司、深圳市壹电电力技术有限公司等。

地址：深圳市福田区中心一路39号。

请注意除上述专利外，本文件的某些内容仍可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利

的责任。
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10 kV 智能电缆系统技术规范
第 5 部分 安装与验收规范

1 范围

本文件规定了额定电压10 kV智能电力电缆附件及智能电缆测控系统终端安装工艺、质

量评定及验收等基本要求。

本文件适用于额定电压10 kV智能电力电缆附件的户内终端、户外终端和中间接头、屏

蔽可分离连接器及智能电缆测控系统终端的安装。智能电缆附件安装除满足本文件外，还应

符合国家其它相关标准和附件生产厂家产品说明书的要求。

2 规范性引用文件

下列文件对本文件的应用是必不可少的。凡是注明日期的引用文件仅注日期的版本适用

于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T2900.10 电工术语 电缆

GB/T14315-2008 电力电缆导体用压接型铜、铝接线端子和连接管

GB 50150 -2016 电气装置安装工程 电气设备交接试验标准

YD/T 814.1-2004 光缆接头盒 第一部分：室外光缆接头盒

DL 409 电业安全工作规程（电缆线路部分）

3 术语和定义

GB/T2900.10 、YD/T 814.1-2004界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1

光纤接头（optical fiber splice）
通过专用设备将两根光纤永久连接在一起，并具有保护部件的接续部分。

3.2

光缆接头盒（cable splice closure）
由外壳、内部构件、密封元件和光纤固定接头保护组件组成的接头盒。

4 电缆附件安装

4.1 安装环境要求
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4.1.1

电缆终端头施工所涉及的场地如高压室、开关站、电缆夹层、户外终端杆（塔）等，以

及电缆中间接头施工所涉及的场地如工井、敞开井或沟（隧）道等的土建工作及装修工作应

在电缆附件安装前完成。施工场地应清理干净，没有积水、杂物。

4.1.2

土建设施设计应满足电缆附件施工、运行及检修要求。

4.1.3

电缆附件安装时必须严格控制施工现场的温度、湿度与清洁程度。温度宜控制在0℃～

35℃,当温度超出允许范围时,应采取适当措施。相对湿度应控制在80%及以下或以供应商提

供的标准为准，当湿度大时，应采取适当除湿措施。控制施工现场的清洁度，当浮尘较多时

应搭制附件工棚进行隔离，并采取适当措施净化施工环境。

4.2 安装质量要求

4.2.1

电缆附件安装质量应满足以下要求：导体连接、绝缘恢复、光纤连接和引出应满足设计

要求、密封防水牢靠、防机械震动与损伤，接地连接可靠且符合线路接地设计要求。

4.2.2

电缆附件安装质量还应满足工井或电缆通道防火封堵的要求，并与周边环境协调。

4.2.3

电缆中间接头安装时电缆弯曲半径不应小于电缆外径的20倍，且电缆中间接头的摆放不

得妨碍其它电缆线路敷设位置。

4.2.4

电缆附件安装时应确保接地线连接处密封牢靠、无潮气进入。

4.3 作业安全环境要求

4.3.1

电缆附件安装安全措施应按照电业安全工作规程的相关规定执行。

4.3.2

电缆附件安装消防措施应满足施工所处环境的消防要求，施工现场应配备足够的消防器

材，施工现场动火应严格按照有关动火作业消防管理规定执行。

4.4 环境保护要求
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电缆附件施工完成后，应拆除施工用电源，清理施工现场，分类处理施工垃圾，确保施

工环境无污染。

4.5 安装工艺流程图

安装工艺流程图如图1所示。

图１ 电缆附件安装工艺流程图

4.6 安装工艺要求

4.6.1

电缆附件施工应由经过培训、熟悉工艺的专业人员进行。

4.6.2

安装电缆附件前，应做好施工用工器具检查，确保施工用工器具齐全完好，便于操作，

状况清洁。

质量验评

结束

施工准备

按图要求切割电缆及电缆护套的处理

切掉余长导体，引出导体内光纤

部件安装

主绝缘处理
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4.6.3

安装电缆附件前，应做好施工用电源及照明检查，确保施工用电源及照明设备能够正常

工作。

4.6.4

安装电缆附件前，应检查电缆，并符合下列要求：

a) 电缆状况良好，电缆无受潮进水、绝缘偏心、明显的机械损伤等不良缺陷。

b）电缆相位正确，内、外护套绝缘试验合格。

4.6.5

安装电缆附件前，应检查电缆附件材料，并符合下列要求：

a）电缆附件规格应与电缆匹配，零部件应齐全无损伤，绝缘材料不得受潮、过期。

b）各类消耗材料齐备。清洁绝缘表面的溶剂宜遵循工艺要求准备齐全。

c）附件支架定位安装完毕，确保作业面水平。

4.6.6

电缆附件安装现场作业指导书、合格证等资料齐全。

4.7 智能电缆附件安装流程

切割电缆、电缆护套、金属铠装层的处理及确定最终切割位置。

4.7.1

先将电缆临时固定于运行位置，并调直，做好附件中心位置标记，再将电缆移至临时施

工位置，并固定。

4.7.2

检查电缆长度，确保在制作电缆附件时有（包括预留光纤）足够的长度和适当的余量。

4.7.3

根据安装工艺要求确定的位置剥除电缆外护层，外护层的切口应平齐。

4.7.4

绑扎固定金属铠装层的金属扎丝或恒力弹簧，其缠绕方向应与金属铠装层的缠绕方向一

致。剥除金属铠装层及内护套层时应严格控制切口深度，严禁切口过深而损坏电缆内护套及

电缆的内部结构，金属铠装层断口应平齐。对于金属铠装层断口的尖刺及残余金属碎屑要进

行清理。

4.7.5

据安装工艺要求确定的尺寸切除电缆内护层、金属屏蔽层，切除内护层时不得伤及电缆

金属屏蔽层。切除电缆金属屏蔽层前，应用扎丝临时固定，防止金属屏蔽层散开。剥切金属

屏蔽层时不得伤及半导电屏蔽层，切口应平齐、无尖刺。
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4.7.6

如电缆外护套表面有半导电层，将附件施工范围内的外护层表面半导电层处理干净，对

于该电压段电压等级的电缆大多数情况下电缆外护套没有半导电层。

4.7.7

如是三芯电缆，需根据每相母线连接点的位置进行整形分相，然后根据安装工艺要求，

最终确定电缆的切割位置。

4.7.8

将预留光纤长度部分的电缆的绝缘层、导体去掉，引出光纤并加以保护。操作过程中不

能损坏光纤。

4.8 绝缘处理

4.8.1

按照附件供应商提供的尺寸确定绝缘、绝缘屏蔽的长度。

4.8.2

对于绝缘屏蔽可剥离的电缆，可先用电工刀纵向划切3~4道，然后用手工剥除绝缘屏蔽

的方式。纵向划切绝缘屏蔽时一定要掌握划痕深度，不得伤及电缆绝缘层。对于绝缘屏蔽不

可剥离电缆，应采用专用的切削刀具或玻璃去除电缆绝缘屏蔽。

4.8.3

绝缘层屏蔽与绝缘层间应形成光滑过渡，过渡部分锥形长度宜控制在3~5mm。打磨过

绝缘屏蔽的砂纸禁止再用来打磨电缆绝缘。处理完成好的屏蔽层断口应齐整，不得有凹槽、

缺口或凸起。如附件供应商另有工艺规定，应严格按照工艺指导书操作。

4.8.4

电缆绝缘处理前应测量电缆绝缘以及预制冷缩件尺寸，确认上述尺寸是否符合安装工艺

要求。

4.8.5

电缆绝缘表面应进行打磨抛光处理，一般宜采用120~400号及以上砂纸。初次打磨可使

用打磨机或120号砂纸进行粗抛，并按照由小至大的顺序选择砂纸进行打磨。打磨时每一号

砂纸应从两个方向打磨2遍以上，直到上一号砂纸的痕迹消失。
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图 2 电缆绝缘表面抛光处理

图 3 电缆绝缘表面抛光处理范围

4.8.6

如附件供应商另有抛光工艺要求，按工艺执行。

4.8.7

打磨抛光处理完毕后，绝缘表面的粗糙度（目视检测）宜按照工艺要求执行，如未注明

宜控制在：不大于400μｍ，现场可用平行光源进行检查。

4.8.8

绝缘处理完毕后，用工艺规定的清洁剂将绝缘表面清洁并吹干，之后及时用洁净的塑料

薄膜覆盖绝缘表面，防止灰尘和其他污染物黏附。

4.9 安装整体预制绝缘件、冷缩预制绝缘件及组合预制绝缘件

4.9.1

在安装前，对硅脂、硅油等绝缘润滑剂进行检查，确保无污染、无受潮，符合供应商工

艺及标准规定要求。

4.9.2

保持电缆绝缘的干燥和清洁。

4.9.3

施工过程中应避免损伤电缆绝缘。

4.9.4

清除处理后的电缆绝缘表面上所有半导电材料的痕迹。



T/SDL 003.5-2021

7

4.9.5

涂抹硅脂或硅油等绝缘润滑剂时，应使用清洁的专用手套。

4.9.6

在套入冷缩橡胶绝缘件或组合预制绝缘件之前应清洁粘在电缆绝缘表面上的灰尘或其

它任何残留物，清洁方向应分别由绝缘层朝向绝缘屏蔽层和绝缘层朝向导体。

4.9.7

安装冷缩预制件时还应注意以下几点：

a）应严格遵照安装说明书规定，将冷收缩部件套到预定的位置后，再抽出支撑条。抽

出支撑条时，应避免与电缆接触，且用力要均匀，防止折断。

b）要确保冷缩预制应力锥半导电层与电缆绝缘半导电屏蔽层搭接尺寸符合工艺要求，

且有良好的电气接触。

c）对于三芯电缆，将冷收缩中间接头预制件套在剥切较长的一端电缆线芯上时，塑料

螺旋条的抽头应朝向该端电缆芯分叉处。

d）安装三支密封套时，应尽量将密封套套至电缆根部，先分别逆时针抽掉三芯指套的

塑料支撑条，然手抽掉根部的塑料支撑条，使其自然收缩。

4.10 导体连接

4.10.1

导体连接前应将预制橡胶绝缘件、冷缩管材等部件按照工艺要求的顺序预先套入电缆。

4.10.2

导体连接方式宜采用机械压力连接方法，如采用压缩连接，应采用围压压接法。如附件

供应商有特殊工艺要求应按照工艺执行。

4.10.3

采用围压压接法进行导体连接时应满足下列要求：

a）压接前应检查核对连接金具和压接模具，选用合适的连接金具、压接模具和压接机。

b）压接前应清除导体表面污迹与毛刺。

c）压接前应检查两端电缆是否在一直线上。

d）压接时导体插入长度应满足工艺要求，导体内的光纤从连接金具上预留孔引出，并

加以保护。

e）压接顺序可参照GB 14315附录C的要求。

f）压接前，检查压接管的平直度。围压压接每压一次，在压模合拢到位后应停留10s～
15s，使压接部位金属塑性变形达到稳定压接完成后应确认接管延伸的长度符合工艺要求。

g）在压接部位，围压形成的边应各自在同一个平面上。

h)压缩比宜控制在10%～15%。
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i）围压压接后，应对压接部位进行处理。压接后连接金具表面应光滑，并清除所有的

金属屑末、压接痕迹。压接后连接金具表面不应有裂纹和毛刺，所有边缘处不应有尖端。电

缆导体与接线端子应平直无翘曲。

j）中间接头压接后将两段电缆导体内的光纤连接在一起，套上保护组件。将余长光纤

盘绕在导体连接管表面，保护组件固定在导体连接管表面。扣上导体屏蔽罩。连接衰减≤

0.1dB;弯曲半径≥10mm。

k）连接管与导体屏蔽应有可靠的内等电位连接。

l）终端、屏蔽可分离连接器压接后将导体连接金具引出孔引出的光纤表面清洁干净，

从预制件的下端接地处引出，进入到终端下面的光纤接头盒内，光纤长度不少于300mm，

光纤弯曲半径≥10mm。

4.11 半导电层恢复

根据附件型式的不同，按照工艺要求恢复外半导电屏蔽层。注意带材的重叠率、拉伸率

等按附件供应商提供的安装工艺要求执行。

4.12 金属屏蔽层恢复

根据附件型式的不同，按照工艺要求恢复金属屏蔽层。

4.13 接地与密封处理

4.13.1

附件接地线可采用恒力弹簧或焊接等连接方式。采用焊接工时，焊接前应在钢铠及铜屏

蔽上焊接处进行打磨处理、清理、镀锡。接地线焊接面积符合工艺要求，焊接面光滑、牢固，

完成后应将焊锡膏清理干净。

4.13.2

如附件不带金属壳体时，附件密封宜采用绕包防水带或收缩冷缩护套管等方式进行，附

件长期浸水运行时，宜在安装好的附件外及时增加防水盒，并浇注绝缘防水剂，增强其防水

性能。

4.13.3

绕包防水带时，注意绕包的重叠率、拉伸率应符合工艺要求，不得漏包，确保防水密封

可靠。

4.13.4

附件接地线的引出部分除满足工艺要求外，还应对附件密封内的接地线进行防渗水处

理，防止潮气、水分从编织型接地线内部进入附件。

4.13.5

附件的电缆铠装层、金属屏蔽层恢复连接要可靠，跨接接地线截面应满足相关标准要求。
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4.13.6

附件应牢靠固定在附件支架上，附件两侧各有一付刚性固定夹具，直埋电缆附件应安放

平直，衬垫土平整。

4.13.7

电缆附件接地连接线应尽可能短。

5 智能电缆测控系统终端安装

5.1 安装环境要求

5.1.1

智能电缆测控系统终端施工场地所涉及的电源，网络接口应施工完成。

5.1.2

智能电缆测控系统终端安装前控制室内的智能电缆测试光纤、所需要的电压、电流采集

端口均应布设完成。

5.1.3

智能电缆测控系统终端安装时必须严格控制施工现场的温度、湿度与清洁程度。度宜控

制在0℃～35℃,当温度超出允许范围时,应采取适当措施。相对湿度应控制在60 %及以下，

当湿度大时，应采取适当除湿措施。控制施工现场的清洁度，确保光纤设备不受到灰尘影响。

5.2 安装质量要求

5.2.1

智能电缆测控系统终端安装质量应满足：各接口连接可靠，光纤接口应保持端面清洁度。

5.2.2

光纤敷设过程保持光纤微弯≥120度。

5.2.3

数据传输采用千兆以上带宽网络。

5.3 作业安全环境要求

系统安装消防措施应满足施工所处环境的消防要求，施工现场应配备足够的消防器材，

施工现场动火应严格按照有关动火作业消防管理规定执行。

5.4 环境保护要求
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智能电缆测控系统终端施工完成后，应拆除施工用电源，清理施工现场，分类处理施工

垃圾，确保施工环境无污染。

5.5 安装工艺流程图

安装工艺流程图如图4所示。

图4 智能电缆测控系统终端安装工艺流程图

5.6 操作工艺要求

5.6.1 一般规定和准备工作

5.6.1.1

智能电缆测控系统终端施工应由经过培训、熟悉工艺的专业人员进行。

5.6.1.2

安装智能电缆测控系统终端前，应做好施工用工器具检查，确保施工用工器具齐全完好，

便于操作，状况清洁。

5.6.1.3
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安装智能电缆测控系统终端前，应做好施工用电源及照明检查，确保施工用电源及照明

设备能够正常工作。

5.6.1.4

安装智能电缆测控系统终端前，应检查电缆，并符合下列要求：

a）智能电缆内置光纤状况良好，光纤衰减满足设备工作的基本要求；

b）各类消耗材料齐备。清洁光纤表面的溶剂准备齐全。

5.6.2 电缆测温光纤的处理

检查电缆预留光纤的长度，确保预留光纤长度足够长和适当的余量。预留光纤引线到设

备主机部分不应有大于120度的弯曲。

6 质量评定及验收

6.1 智能电缆及其附件安装质量评定及验收

6.1.1

及时做好现场质量检查、报表填写工作。试验项目及结果应符合本规范的要求。电缆附

件施工属于隐蔽工程，验收应在施工过程中进行，应加强过程监控工作、质量抽检及最终附

件验收工作。

6.1.2

过程验收一般包括对附件施工准备工作、绝缘处理、接线端子与导体连接、应力锥的安

装、附件接地及密封处理、附件装置、施工及附件标识等项目，进行过程验收如采取抽检方

式，抽样率宜大于50%。

6.1.3

最终附件验收一般包括资料和现场实物检查两个方面。

6.1.4

资料包括附件安装记录及质量评定记录、制造厂提供的产品合格证、试验证明及安装工

艺等技术文件。

6.1.5

现场实物检查包括外观检查、附件固定、附件接地处理等。

6.1.6

电缆线路按GB 50150-2016标准进行电气试验或按供需双方协议规定进行。
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6.2 智能电缆测控系统终端调试及验收

6.2.1

及时做好现场设备摆放、规范线缆和光缆走线布设、质量检查、报表填写工作，试验项

目及结果应符合本规范的要求，并进行智能电缆测控系统终端的验收。

6.2.2

智能电缆测控系统终端验收一般包括对设备机柜的放置，光纤接线、网络接线的规范性，

主机设备接地，接口端子和关键按钮的标识，软件系统正常工作和数据服务器的联通性等项

目。

6.2.3

最终系统验收一般包括资料和现场实物检查两个方面。

6.2.4

资料包括智能电缆测控系统终端安装记录及质量评定记录、试验证明等文件。

6.2.5

现场实物检查包括外观检查、布线的规范性等。

6.2.6

软件系统功能按供需双方协议规定进行。

__________ __________


	前言
	引言
	10 kV 智能电缆系统技术规范
	第 5 部分 安装与验收规范
	1　范围
	2　规范性引用文件
	3　术语和定义
	4　电缆附件安装
	4.1　安装环境要求
	4.2　安装质量要求
	4.3　作业安全环境要求
	4.4　环境保护要求
	4.5　安装工艺流程图
	4.6　安装工艺要求
	4.7　智能电缆附件安装流程
	4.8　绝缘处理
	4.9　安装整体预制绝缘件、冷缩预制绝缘件及组合预制绝缘件
	4.10　导体连接
	4.11　半导电层恢复
	4.12　金属屏蔽层恢复
	4.13　接地与密封处理
	5　智能电缆测控系统终端安装
	5.1　安装环境要求
	5.2　安装质量要求
	5.3　作业安全环境要求
	5.4　环境保护要求
	5.5　安装工艺流程图
	5.6　操作工艺要求
	5.6.1　一般规定和准备工作
	5.6.2　电缆测温光纤的处理


	6　质量评定及验收
	6.1　智能电缆及其附件安装质量评定及验收
	6.2　智能电缆测控系统终端调试及验收


